Матриці та визначники. Системи лінійних рівнянь. Теорема Крамера.

Завдання для аудиторної роботи.

І.

1. Обчислити визначники 2-го порядку 

а) 
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2. Обчислити визначники 3-го порядку

а) 
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3. Розв’язати систему методом Крамера: 
[image: image7.wmf]236
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4. Розв’язати систему методом Крамера: 
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ІІ.

1. Дослідити при яких значеннях параметра 
[image: image9.wmf]a

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків
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2.  Дослідити при яких значеннях параметрів 
[image: image11.wmf]a

 і 
[image: image12.wmf]b

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків


[image: image13.wmf]2,
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3.  Дослідити при яких значеннях параметра 
[image: image14.wmf]a

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків
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ІІІ.

1. Матриця 3-го порядку містить три елемента рівні 1, а решта – 0. Чому може дорівнювати визначник?
2. Знайти найбільше значення визначника 3-го порядку, якщо всі його елементи рівні 
[image: image16.wmf]1
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.  

Завдання для домашньої роботи.

І.

1. Обчислити визначники 2-го порядку 

а) 
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2. Обчислити визначники 3-го порядку

а) 
[image: image20.wmf]21721
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3. Розв’язати систему методом Крамера: 
[image: image23.wmf](
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4. Розв’язати систему методом Крамера: 
[image: image24.wmf]221
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ІІ.

1. Дослідити при яких значеннях параметра 
[image: image25.wmf]a

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків
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2.  Дослідити при яких значеннях параметрів 
[image: image27.wmf]a

 і 
[image: image28.wmf]b

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків
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)

(

)

232,

221

axy

xaby

-+=

ì

ï

í

++=-

ï

î

.

3.  Дослідити при яких значеннях параметра 
[image: image30.wmf]a

 система має єдиний розв’язок (знайти його), має безліч розв’язків, немає розв’язків
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ІІІ.

 1. Матриця 3-го порядку містить три елемента рівні 0, а решта – 1. Знайти максимальне значення визначника.

2.Знайти всі можливі значення визначника, якщо всі його елементи рівні 
[image: image32.wmf]1
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Відповіді. 
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II. 1) Система несумісна, якщо 
[image: image36.wmf]1

3

a

=-

; розв’язок єдиний 
[image: image37.wmf]321

;

1313

aa

x

aa

++

æö

=-

ç÷

++

èø

r

, 
[image: image38.wmf]1

3

a

¹-

. 2) Система несумісна, якщо 
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; система має безліч розв’язок, якщо 
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. 3) Система несумісна, якщо 
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; система має безліч розв’язків, якщо 
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II. 1) Система несумісна, якщо 
[image: image52.wmf]13
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. 2) Система несумісна, якщо 
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; система має єдиний розв`язок, якщо 
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; система має безліч розв`язок, якщо 
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2,.

4

ab

=-=

 3) Система несумісна, якщо 
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Розділ 1.  Вектори, операції з ними, базиси та розклади по ним. Ділення відрізку у заданому відношенні. 
Завдання для аудиторної роботи.

І.

1. Перевірити, чи є трикутник з вершинами 
[image: image64.wmf])
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2. Відомо, що вектор 
[image: image67.wmf]x

 утворює з віссю ОХ кут, рівний 
[image: image68.wmf]3

2

p

, з віссю OY – кут рівний 
[image: image69.wmf]4
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. Знайти координати вектора 
[image: image70.wmf]x

, якщо його довжина 6. 

3. На осі ординат знайти точку, відстань якої від точки 
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4. Чи задають точки 
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5. Переконатись, що вектори 
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1. Однорідний дріт зігнутий у вигляді кута АОВ зі сторонами 
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. Знайти координати центра ваги цього дроту у системі координат О,  
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 знайти таку точку 
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3. З однієї точки відкладені вектори 
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[image: image88.wmf]c

 має довжину 1 та ділить навпіл кут між 
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. Знайти координати вектора 
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. 
ІІІ.

1. Вершина D паралелограму ABCD з’єднана із точкою К на стороні BC такою, що |BK|:|KC|=2:3. Вершина B з’єднана із точкою L на стороні CD такою, що |CL|:|LD|=5:3. У якому відношенні точка М перетину прямих DK та BL ділить відрізки DK та BL ?


2. Довести, що три відрізки, які з’єднують середини мимобіжних ребер довільного тетраедра перетинаються у одній точці та діляться в ній навпіл.

Завдання для домашньої роботи.
I.

1. Довести, що трикутник з вершинами 
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2. Відомо, що вектор 
[image: image95.wmf]x

 утворює з віссю OY кут, рівний 
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. Знайти координати вектора 
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, якщо його довжина 4. 

3. На осі аплікат знайти точку, яка рівновіддалена від точок 
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4. Перевірити, чи точки 
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5. Переконатись, що вектори 
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ІІ.

1. Дано 2 точки: А (x1,y1,z1) і B (x2,y2,z2) . Знайти координати точки N, що лежить на  прямій АВ зовні відрізку АВ, такої, що |AN|:|BN|=m:n. 
2. У паралелограмі 
[image: image107.wmf]ABCD

 точка 
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 – середина сторони 
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 – точка перетину діагоналей. Знайти координати векторів 
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3. Дано трикутник ABC з висотою AH.  Знайти координати вектора 
[image: image116.wmf]AH

 в базисі 
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ІІІ.

1. Знайти координати центра ваги однорідної пластинки у формі чотирикутника ABCD з вершинами A(3,1); B(7,3); C(0,4); D(-1;2).


2. На бічних сторонах AB і BC рівнобічного трикутника ABC розташовані відповідно точки  M і N так, що |AM|:|BM|=m:1, |CN|:|BN|=n:1. Пряма MN перетинає висоту BD трикутника в точці О. Знайти відношення |DO|:|BO| 


3. Довести, що чотири відрізки, які з’єднують вершини довільного тетраедра з точками перетину медіан протилежних граней, перетинаються в одній точці та  діляться в ній у відношенні 3:1, відраховуючи від вершини.

Відповіді. 
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Дом. І. 2) 
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ІІІ. 1)
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Розділ 2. Добутки векторів. 

2.1. Скалярний добуток векторів.

Завдання для аудиторної роботи.

І.

1. Для векторів 
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2. Вершини трикутника 
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1;2;1,0;1;5,1;2;1

ABC

=-==-

. Знайти внутрішні кути трикутника.

3. Три сили 
[image: image140.wmf](

)

1

1;3;2

F

=-

, 
[image: image141.wmf](

)

2

4;2;3

F

=--

і 
[image: image142.wmf](

)

3

2;1;0

F

=

 прикладені до однієї точки 
[image: image143.wmf](

)

1

2;3;5

M

=--

. Обчислити роботу їх рівнодійної сили, якщо точка її прикладення рухається від точки 
[image: image144.wmf]1

M

 до точки 
[image: image145.wmf](

)

2

1;2;1

M

=-

.
3. Для векторів 
[image: image146.wmf](

)

(

)

1;2;1,0;1;2

ab

=-=-

 обчислити
a) 
[image: image147.wmf][

]

,

abab

-+

;

б) 
[image: image148.wmf][

]

,,

abab

éù

-

ëû

;
в) 
[image: image149.wmf][

]

(

)

,,

abab

-

.
4. На векторах 
[image: image150.wmf](

)

(

)

2;3;1,1;1;2

ab

==-

 побудовано трикутник. Знайти площу трикутника і довжини всіх його висот.
5. Для сил 
[image: image151.wmf](

)

1

1;3;2

F

=-

, 
[image: image152.wmf](

)

2

4;2;3

F

=--

і 
[image: image153.wmf](

)

3

2;1;0

F

=

, прикладених до однієї точки 
[image: image154.wmf](

)

1

2;3;5

M

=--

, знайти момент їх рівнодійної сили відносно початку координат.

6. Визначити при якому значенні параметра 
[image: image155.wmf]l

 три вектора 
[image: image156.wmf](

)

2;3;0,

a

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image157.wmf](

)

1;1;3,

b

=-

 
[image: image158.wmf](

)

1;9;0

c

l

=-

 є компланарними, утворюють праву чи ліву трійку.
7. Обчислити об’єм паралелепіпеда, побудованого на векторах 
[image: image159.wmf](

)

2;1;1,

a

=-

 
[image: image160.wmf](

)

0;3;0,

b

=-

 
[image: image161.wmf](

)

1;3;2

c

=

.

ІІ.
1. Довести, що вектори 
[image: image162.wmf]a

 i 
[image: image163.wmf](

)

2

,

aab

cb

a

=-

 ортогональні.
2. Довжини базисних векторів 
[image: image164.wmf]1

2

e

=

 та 
[image: image165.wmf]2

1

e

=

, кут між ними 
[image: image166.wmf]4

p

. 
[image: image167.wmf]ABCD

 – паралелограм, побудований на векторах 
[image: image168.wmf]12

22

ABee

=+

, 
[image: image169.wmf]12

4

BCee

=-+

 . Знайти довжини сторін паралелограма, кут між сторонами і площу паралелограма 
[image: image170.wmf]ABCD

.
3. Вектор 
[image: image171.wmf]x

 ортогональний до векторів 
[image: image172.wmf]34

aijk

=+-

 та 
[image: image173.wmf]562

bijk

=+-

. Довжина вектора 
[image: image174.wmf]9

x

=

 і кут між вектором x та віссю 0z – тупий. Знайти вектор 
[image: image175.wmf]x

.
4. Вершини тетраедра 
[image: image176.wmf](

)

2;3;1

A

=

, 
[image: image177.wmf](

)

4;1;2

B

=-

, 
[image: image178.wmf](

)

6;3;7

C

=

, 
[image: image179.wmf](

)

5;4;8

D

=--

 . Знайти висоту опущену з вершини 
[image: image180.wmf]D

.
ІІІ.
1. Пояснити геометричний зміст всіх розв’язків векторного рівняння 
[image: image181.wmf]p

=

×

a

x

,  та також його частинного розв’язку, колінеарного вектору 
[image: image182.wmf]a

: 1) на площині; 2) у просторі.

2. Пояснити геометричний зміст всіх розв’язків системи векторних рівнянь: 

1) 
[image: image183.wmf]p

=

×

a

x

,  
[image: image184.wmf]q

=

×

b

x

 на площині (вектори 
[image: image185.wmf]a

 і 
[image: image186.wmf]b

 неколінеарні); 

2) 
[image: image187.wmf]p

=

×

a

x

,  
[image: image188.wmf]q

=

×

b

x

, 
[image: image189.wmf]s

=

×

c

x

 у просторі (вектори 
[image: image190.wmf]a

, 
[image: image191.wmf]b

 і 
[image: image192.wmf]c

 некомпланарні).
3. При якій умові виконується рівність 
[image: image193.wmf][

]

[

]

,,,,

abcabc

éùéù

=

ëûëû

.

Завдання для домашньої роботи.

І.

1. Для векторів 
[image: image194.wmf](

)

(

)

(

)

3;4;2,2;5;1,5;0;6

abc

=-=--=

 обчислити 
a)
[image: image195.wmf](

)

(

)

,

abcabca

-+-

;

б) 
[image: image196.wmf](

)

,

abcabc

-++-

;
в) 
[image: image197.wmf](

)

bc

Прac

-

-

.

2. Вершини трапеції 
[image: image198.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1;14;11,4;5;1,6;4;7,5;7;3

ABCD

=-===

. Знайти внутрішні кути трапеції.

3. Три сили 
[image: image199.wmf](

)

1

2;4;3

F

=-

, 
[image: image200.wmf](

)

2

5;3;5

F

=-

і 
[image: image201.wmf](

)

3

4;7;2

F

=-

 прикладені до однієї точки 
[image: image202.wmf](

)

1

17;5;4

M

=

. Обчислити роботу їх рівнодійної сили, якщо точка її прикладення рухається від точки 
[image: image203.wmf]1

M

 до точки 
[image: image204.wmf](

)

2

8;15;6

M

=

.
4. Для векторів 
[image: image205.wmf](

)

(

)

(

)

5;3;1,1;4;2,3;2;1

abc

=-=-=-

 обчислити    a) 
[image: image206.wmf][

]

3,3

abab

--

;

б) 
[image: image207.wmf][

]

[

]

(

)

,,,

abcb

.

5. Довести, що 
[image: image208.wmf]1111

ABCDABCD

 -- куб і знайти третій вектор, який може бути його ребром, якщо вектори
[image: image209.wmf](

)

1;2;2

AB

=-

, 
[image: image210.wmf](

)

2;2;1

AD

=

.

6. Для сил 
[image: image211.wmf](

)

1

2;4;3

F

=-

, 
[image: image212.wmf](

)

2

5;3;5

F

=-

і 
[image: image213.wmf](

)

3

4;7;2

F

=-

  прикладених до однієї точки 
[image: image214.wmf](

)

1

7;5;4

M

=-

. Знайти момент їх рівнодійної сили відносно початку відліку.

7. Визначити при якому значенні параметра 
[image: image215.wmf]l

 три вектора 
[image: image216.wmf](

)

1;2;1,

a

=-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image217.wmf](

)

3;1;,

b

l

=

 
[image: image218.wmf](

)

2;2;3

c

=-

 є компланарними, утворюють праву чи ліву трійку.
8.  Обчислити обєм паралелепіпеда побудованого на векторах 
[image: image219.wmf]1111

ABCDABCD

, якщо його вершини 
[image: image220.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1

2;5;3,8;7;3,6;1;4,6,1,2

ABCA

=-==-=-

.

ІІ.
1. Визначити при якому значенні параметра 
[image: image221.wmf]l

 вектори 
[image: image222.wmf]a

 i 
[image: image223.wmf](

)

,

cbaab

l

=+

 ортогональні.
2. Довжини базисних векторів 
[image: image224.wmf]1

3

e

=

 та 
[image: image225.wmf]2

2

e

=

, кут між ними 
[image: image226.wmf]6

p

. 
[image: image227.wmf]ABCD

 – паралелограм, побудований на векторах 
[image: image228.wmf]12

2

ABee

=+

, 
[image: image229.wmf]12

BCee

=-+

 . Знайти довжини сторін паралелограма, кут між сторонами і площу паралелограма 
[image: image230.wmf]ABCD

.
3. Вектор 
[image: image231.wmf]x

 ортогональний до векторів 
[image: image232.wmf]123

3

aeee

=+-

 та 
[image: image233.wmf]123

283

beee

=--+

. Знайти вектор 
[image: image234.wmf]x

, якщо 
[image: image235.wmf](

)

123

,25

xeee

-+=

.
4. Визначити при якому значенні параметра 
[image: image236.wmf]l

 вектори 
[image: image237.wmf](

)

2

2;;3

a

l

=--

, 
[image: image238.wmf](

)

1;2;1

b

l

=-

, 
[image: image239.wmf](

)

3;4;0

c

=-

 компланарні.

5. 
[image: image240.wmf]111

ABCABC

 –  призма. Знайти висоту опущену з вершини 
[image: image241.wmf]А

, якщо відомо, що
[image: image242.wmf](

)

2;1;4

AB

=-

, 
[image: image243.wmf](

)

3;2;1

AC

=-

, 
[image: image244.wmf](

)

1

3;0;11

AA

=-

.
ІІІ.
1. Якщо виконується рівність 
[image: image245.wmf][

]

[

]

[

]

,,,0

abbcca

++=

 довести, що вектори 
[image: image246.wmf],,

abc

 компланарні. 

2. Перевірити, що точки 
[image: image247.wmf](

)

2;3;2

A

=-

, 
[image: image248.wmf](

)

1;2;5

B

=-

, 
[image: image249.wmf](

)

3;1;2

C

=--

, 
[image: image250.wmf](

)

1;9;8

D

=-

 лежать в одній площині.
Відповіді. 

Ауд. І.  1) а)-10; б)-1; в)
[image: image251.wmf]4

3

-

. 2) 
[image: image252.wmf]7

cos

219

A

=

;
[image: image253.wmf]4

cos

19

B

=

; 
[image: image254.wmf]1

cos

2

C

=-

. 3)-3. 4) а) 
[image: image255.wmf](

)

10;4;2

, б) 
[image: image256.wmf](

)

5;10;5

--

; в)0. 5)
[image: image257.wmf]53

2

, 
[image: image258.wmf]53

14

, 
[image: image259.wmf]2

2

5

, 
[image: image260.wmf]53

14

  6)
[image: image261.wmf](

)

3;7;3

-

.7) 
[image: image262.wmf];

5

,

7

=

λ

 
[image: image263.wmf]5

,

7

<

λ

 – права трійка, 
[image: image264.wmf]5

,

7

>

λ

 – ліва трійка. 8)15.
ІІ. 2) 
[image: image265.wmf]20,10,

4

p

;10. 3) 
[image: image266.wmf](6;3;6)

--

. 4) 11.

ІІІ. 

Дом. І. 1) а) 
[image: image267.wmf](

)

68;82;118

---

; б) -94; в) 
[image: image268.wmf]22

123

. 2) 
[image: image269.wmf]27

cos

754

A

=

,
[image: image270.wmf]29

cos

1066

B

=

. 3)-1. 4) а) 
[image: image271.wmf](

)

16;72;136

---

; б) -1992. 5)
[image: image272.wmf](

)

2;1;2

±-

. 6)
[image: image273.wmf](

)

20;24;5

-

. 7) 
[image: image274.wmf]2929

;

22

ll

=->-

– права трійка; 
[image: image275.wmf]29

2

l

<-

– ліва трійка. 8) 64. 

ІІ. 1) 
[image: image276.wmf]2

1

a

l

=-

. 2)
[image: image277.wmf]31

; 1; 
[image: image278.wmf](

)

2

cos,

31

ab

=

. 
[image: image279.wmf]33

. 3) 
[image: image280.wmf](

)

5;5;10

--

. 4) 
[image: image281.wmf]642

3

-±

. 5) 
[image: image282.wmf]32

56


Розділ 3. Площина. 

Завдання для аудиторної роботи.

І.
1. Написати рівняння площини, що містить точку 
[image: image283.wmf](

)

1

1;0;2

M

=-

 і перпендикулярна до 
[image: image284.wmf]12

MM

, якщо точка 
[image: image285.wmf](

)

2

3;1;5

M

=-

.

2. Написати рівняння площини, що містить точку 
[image: image286.wmf](

)

2;1;3

М

=-

  паралельна до вектора
[image: image287.wmf](

)

1;1;3

-

 і перпендикулярна до площини 
[image: image288.wmf]2390

yz

-+=

.

3. Написати рівняння площини, що проходить через три точки 
[image: image289.wmf](

)

1

1;2;3,

М

=-

 
[image: image290.wmf](

)

2

1;0;1

М

=-

 та 
[image: image291.wmf](

)

3

2;1;3

M

=-

.

4. Написати рівняння площини, що проходить через точки 
[image: image292.wmf](

)

1

1;2;0

M

=-

 та 
[image: image293.wmf](

)

2

2;3;1

M

=-

 перпендикулярно до площини 
[image: image294.wmf]280

xy

-+=

.

5. Визначити при яких значеннях параметрів 
[image: image295.wmf],

mn

 площини 
[image: image296.wmf]2570,3980

xymzxnyz

-+-=-++-=

 паралельні.
6. Рівняння площини 
[image: image297.wmf]23460

xyz

-+-=

. Обчислити об’єм тетраедра, утворений перетином даної площини і координатних площин.

7. Обчислити відстань від точки 
[image: image298.wmf](

)

3;1;2

M

=-

 до площини 
[image: image299.wmf]:250

xy

a

-+=

. Перевірити чи знаходиться точка 
[image: image300.wmf]M

 і початок координат в одній площині.

ІІ.

1. Перевірити чи перетинає відрізок 
[image: image301.wmf]12

MM

 площину 
[image: image302.wmf]a

, якщо відомі точки 
[image: image303.wmf](

)

1

7;8;3

M

=-

, 
[image: image304.wmf](

)

2

9;5;0

M

=

 і рівняння площини 
[image: image305.wmf]:323150

xyz

a

---=

.

2. Грані куба задані рівняннями: 
[image: image306.wmf]2350

xyz

-+-=

, 
[image: image307.wmf]2320

xyz

-++=

. Обчислити об’єм куба.

3. Виписати рівняння бісекторної площини для площин 
[image: image308.wmf]2470

xyz

-+-=

, 
[image: image309.wmf]3220

xyz

+-+=

.
4. Написати рівняння площини 
[image: image310.wmf]a

, яка перетинається з площинами 
[image: image311.wmf]:230

xyz

b

-+--=

 i 
[image: image312.wmf]:20

zx

g

-+=

 по одній прямій. Ця площина паралельна до вектора 
[image: image313.wmf]12

MM

, якщо точки 
[image: image314.wmf](

)

1

4;2;3

M

=-

 і 
[image: image315.wmf](

)

2

2;1;0

M

=-

. 

ІІІ.

1. Визначити кут (гострий чи тупий) в якому знаходяться початок відліку і точка 
[image: image316.wmf](

)

1;2;2

M

=--

 між площинами 
[image: image317.wmf]:75130

xyz

a

-+--=

 i 
[image: image318.wmf]:257110

xyz

b

-++=

.

2. Визначити при яких значеннях параметрів 
[image: image319.wmf],

ab

 площини 
[image: image320.wmf]2310,

xyz

+-+=

 
[image: image321.wmf]80,230

axyzxyzb

-+-=+-+=

 перетинаються: а) в одній точці;
б) по одній прямій; 
в) по трьох непаралельних прямих.
Завдання для домашньої роботи.

І.
1. Написати рівняння площини, що містить точку 
[image: image322.wmf](

)

1

2;1;3

M

=-

, і паралельна 
до площини 
[image: image323.wmf]4320

xz

-+=

.

2. Написати рівняння площини, що містить точку 
[image: image324.wmf](

)

1;0;2

М

=-

, і перпендикулярна до двох площини 
[image: image325.wmf]32580,0

xyzyz

-+-=-=

.

3. Написати рівняння площини, що проходить через три точки 
[image: image326.wmf](

)

1

2;5;1,

М

=--

 
[image: image327.wmf](

)

2

0;2;3

М

=-

 та 
[image: image328.wmf](

)

3

3;1;5

M

=-

.

4. Написати рівняння площини, що проходить через точки 
[image: image329.wmf](

)

1

2;3;1

M

=-

 та 
[image: image330.wmf](

)

2

5;7;4

M

=-

 паралельно до вектора 
[image: image331.wmf](

)

1;4;3

a

=-

r

.

5. Визначити при яких значеннях параметра 
[image: image332.wmf]l

 площини 
[image: image333.wmf]520,

xyz

l

-++=

 
[image: image334.wmf]53730

xyz

---=

 перпендикулярні.
6. Рівняння площини 
[image: image335.wmf]530

xyz

-++=

. Обчислити площі трикутників, що утворені перетином даної площини з координатними площинами. 

7. Обчислити відстань від точки 
[image: image336.wmf](

)
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M

=-

 до площини 
[image: image337.wmf]:32570
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. Перевірити чи перетинає відрізок 
[image: image338.wmf]0

M

 площину 
[image: image339.wmf]a

.

ІІ.
1. Перевірити чи знаходиться точка 
[image: image340.wmf](
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 між площинами 
[image: image341.wmf]:27160
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[image: image342.wmf]:2730
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2. Обчислити відстань між площинами 
[image: image343.wmf]4580
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, 
[image: image344.wmf]3121530
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. 
3. Виписати рівняння бісекторної площини для площин 
[image: image345.wmf]2230
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, 
[image: image346.wmf]4340

xz
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.
4. Написати рівняння площини 
[image: image347.wmf]a

, яка перетинається з площинами 
[image: image348.wmf]:3450
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 i 
[image: image349.wmf]:3370
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 по одній прямій. Ця площина перпендикулярна до площини 
[image: image350.wmf]2380
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ІІІ.

1. Визначити кут (гострий чи тупий) в якому знаходяться початок відліку і точка 
[image: image351.wmf](
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 між площинами 
[image: image352.wmf]:325210
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[image: image353.wmf]:4170
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.

2. Визначити при яких значеннях параметрів 
[image: image354.wmf],
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 площини 
[image: image355.wmf]210,
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[image: image356.wmf]340,210
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 перетинаються: а) в одній точці;
б) по одній прямій; 
в) по трьох непаралельних прямих.
Відповіді. 

Ауд. І.  1) 
[image: image357.wmf]4320
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. 2) 
[image: image358.wmf]93290
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. 3) 
[image: image359.wmf]10
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. 4) 
[image: image360.wmf]20
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[image: image361.wmf]15
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. 6) 
[image: image362.wmf]1
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.  7) 
[image: image363.wmf]25,
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ІІ. 1) Так. 2) 
[image: image364.wmf]77
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. 3) 
[image: image365.wmf](
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. 4) 
[image: image366.wmf]826110
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ІІІ. 1) Різні тупі кути. 2) а) 
[image: image367.wmf]4
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, б) 
[image: image368.wmf]Æ

, в)
[image: image369.wmf]4
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Дом. І. 1) 
[image: image370.wmf]43170
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. 2) 
[image: image371.wmf]30
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. 3) 
[image: image372.wmf]1023130
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. 4) 
[image: image373.wmf]63210
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[image: image374.wmf]10
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. 6) 
[image: image375.wmf]551
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.  7) 
[image: image376.wmf]5
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ІІ. 1) Так. 2) 
[image: image377.wmf]9
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. 3) 
[image: image378.wmf]22530,2519270
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. 4) 
[image: image379.wmf]1131711310
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ІІІ. 1) В одному гострому куті. 2) а) 
[image: image380.wmf]1
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, б) 
[image: image381.wmf]1,1
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, в)
[image: image382.wmf]1,1
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.
Розділ 4. Пряма. Задачі на взаємне розташування прямої та площини.

Завдання для аудиторної роботи.
І.
1. Написати рівняння прямої паралельної до осі 
[image: image383.wmf]0

z

, що містить точку 
[image: image384.wmf](
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2. Пряма проходить через точки 
[image: image385.wmf](
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[image: image386.wmf](

)

2

1;4;4

M

=--

. Знайти точку перетину з координатною площиною 
[image: image387.wmf]0
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3. Написати параметричне рівняння прямої 
[image: image388.wmf]2370,
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4. Точки 
[image: image389.wmf](
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[image: image390.wmf](
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 -- вершини трикутника. Виписати рівняння бісектриси опущеної з точки 
[image: image391.wmf]В

 та визначити на які кути вона ділить кут 
[image: image392.wmf]В

. 
5. Визначити при яких значеннях параметрів 
[image: image393.wmf],
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 прямі  
[image: image394.wmf]370,
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[image: image395.wmf]33
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 паралельні.
6. Написати рівняння площини 
[image: image396.wmf]a

, перпендикулярної до площини  
[image: image397.wmf]:

b

 
[image: image398.wmf]2430
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 і містить пряму 
[image: image399.wmf]x=2-5t,
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7. Знайти проекцію точки 
[image: image400.wmf](
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 на площину 
[image: image401.wmf]:324z160
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. 
8. Знайти точку 
[image: image402.wmf]Q

 симетричнy до точки 
[image: image403.wmf](
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 відносно прямої 
[image: image404.wmf]231
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ІІ.

1. Написати рівняння прямої, яка перетинає прямі 
[image: image405.wmf]321
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 та  
[image: image406.wmf]431

3154

xyz

++-

==

--

 і проходить через точку 
[image: image407.wmf](
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2. Написати рівняння прямої 
[image: image408.wmf]а

, що проходить через точку 
[image: image409.wmf](
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, і перетинає перпендикулярно пряму  
[image: image410.wmf]571
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3. Знайти відстань між прямими 
[image: image411.wmf]5520,
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 та 
[image: image412.wmf]216
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4. Перевірити, що прямі мимобіжні і знайти відстань між прямими 
[image: image413.wmf]352
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[image: image414.wmf]122
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ІІІ.

1. На площині 
[image: image415.wmf]3x-5y-2z-2=0

 знайти таку точку 
[image: image416.wmf]P

сума відстаней до двох фіксованих точок 
[image: image417.wmf](
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 і 
[image: image418.wmf](
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 є мінімальною.

2. Знайти проекцію прямої 
[image: image419.wmf]274
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 відносно площини 
[image: image420.wmf]53150
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.
Завдання для домашної роботи.

І.
1. Написати рівняння прямої паралельної до вектора 
[image: image421.wmf](
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, що містить точку 
[image: image422.wmf](
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2. Пряма проходить через точки 
[image: image423.wmf](
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[image: image424.wmf](
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. Знайти точки перетину з координатними площинами.

3. Написати канонічне рівняння прямої 
[image: image425.wmf]4750,
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4. Точки 
[image: image426.wmf](

)

(

)

1;3;1,2;4;1

AB

=-=

 i 
[image: image427.wmf](
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 -- вершини трикутника. Знайти рівняння медіани, опущеної з точки 
[image: image428.wmf]В

. 
5. Визначити при яких значеннях параметрів 
[image: image429.wmf]l

 прямi  
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[image: image431.wmf]176
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 перпендикулярні.
6. Визначити кут між прямими 
[image: image432.wmf]3
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 та 
[image: image433.wmf]3250,
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7. Написати рівняння площини 
[image: image434.wmf]a

, що проходить через дві паралельні прямі 
[image: image435.wmf]5260,
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[image: image436.wmf]123
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8. Знайти проекцію точки 
[image: image437.wmf](
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 на пряму 
[image: image438.wmf]925
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9. Знайти точку 
[image: image439.wmf]Q

 симетричнy до точки 
[image: image440.wmf](
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 відносно площини 
[image: image441.wmf]52360
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ІІ.

1. Написати рівняння прямої, яка перетинає пряму  
[image: image442.wmf]317
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 , перпендикулярна до вектора 
[image: image443.wmf](
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 і проходить через точку 
[image: image444.wmf](
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2. Написати рівняння площини, що перетинає пряму 
[image: image445.wmf]135
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  в точці, де 
[image: image446.wmf]z45
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 і паралельна до двох прямих 
[image: image447.wmf]20,
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[image: image448.wmf]50,
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3. Знайти відстань від точки 
[image: image449.wmf](
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 до прямої 
[image: image450.wmf]173
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4. Написати рівняння спільного перпендикуляра до прямих  
[image: image451.wmf]412
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ІІІ.

1. На площині 
[image: image453.wmf]2x+3y-4z-15=0

 знайти таку точку 
[image: image454.wmf]P

різниця відстаней до двох фіксованих точок 
[image: image455.wmf](
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 і 
[image: image456.wmf](
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 є максимальною.

2. Знайти пряму симетричну до прямої 
[image: image457.wmf]121
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 відносно площини 
[image: image458.wmf]2310
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.
Відповіді. 

Ауд. І.  1) 
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338

xyz

---

==

-

, 
[image: image463.wmf]41

cos

2

582

B

=

. 5) 
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ІІ. 1)
[image: image468.wmf]2311110
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Дом. І. 1)
[image: image474.wmf]52
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[image: image483.wmf]240

16711360

xy

xyz

-+=

ì

í

+-+=

î

. 2) 
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ІІІ. 1) 
[image: image487.wmf](
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Розділ 5. Криві другого порядку.

Завдання для аудиторної роботи.

І. 

1. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі абсцис, 


симетрично початку координат, якщо більша його вісь рівна 8, і відстань між директрисами рівні 16.

2. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі ординат, симетрично початку координат, якщо відстань між його фокусами рівна 24, а ексцентриситет рівний 12/13.

3. Еліпс заданий рівнянням 
[image: image489.wmf]225
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. Визначити його півосі, фокуси, ексцентриситет та рівняння директрис.

4. Визначити, яка лінія задається рівнянням 
[image: image490.wmf]2
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, та зобразити її.

5. На еліпсі 
[image: image491.wmf]1
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 задано точку 
[image: image492.wmf]÷
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. Записати рівняння прямих, яким належать фокальні радіуси цієї точки.
6. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо її уявна вісь рівна 6, і відстань між директрисами рівна 32/5.

7. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої розташовані на осі ординат, симетрично початку координат, якщо рівняння її асимптот 
[image: image493.wmf]x
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, а відстань між її вершинами рівна 48.

8. Гіпербола задана рівнянням 
[image: image494.wmf]144
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. Визначити її півосі, фокуси, ексцентриситет та рівняння директрис і асимптот.

9. Визначити, яка лінія задається рівнянням 
[image: image495.wmf]13
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 та зобразити її.

10. Скласти рівняння параболи, яка розташована в лівій півплощині симетрично осі ОХ з вершиною в початку координат, якщо її параметр рівний 0,5.

11. Скласти рівняння параболи з вершиною в початку координат, яка симетрична відносно осі  ОХ і проходить через точку 
[image: image496.wmf](
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12. Визначити, яка лінія задається рівнянням 
[image: image497.wmf]y
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 та зобразити її.
ІІ.
1. Обчислити площу чотирикутника, дві вершини якого лежать у фокусах еліпса 
[image: image498.wmf]1
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, а дві інші – співпадають з кінцями його малої осі.
2. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо точка 
[image: image499.wmf](
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 належить еліпсу, а відстань від цієї точки до лівого фокуса рівна 20.

3. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої знаходяться у вершинах еліпса 
[image: image500.wmf]1
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, а директриси проходять через фокуси цього еліпса.

4. Вершина параболи знаходиться в точці 
[image: image501.wmf](
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, а її директриса задана рівнянням 
[image: image502.wmf]0
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. Знайти фокус цієї параболи.
5. Довести, що вершини довільної гіперболи та чотири точки перетину її асимптот з директрисами лежать на одному колі.

ІІІ.
1. Вивести рівняння дотичних в точці 
[image: image503.wmf])
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  до кривих другого порядку:
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 – рівняння дотичної до еліпса  
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 – рівняння дотичної до гіперболи  
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[image: image508.wmf])
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 – рівняння дотичної до параболи  
[image: image509.wmf]px
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2. Скласти рівняння гіперболи з асимптотами 
[image: image510.wmf]0
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, яка дотикається до прямої 
[image: image511.wmf]0
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Завдання для домашньої роботи.
І. 

1. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо мала його вісь рівна 6, і відстань між директрисами рівні 13.

2. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі ординат, симетрично початку координат, якщо відстань між його фокусами рівна 6, а відстань між директрисами рівна 
[image: image512.wmf]3
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.
3. Визначити півосі еліпса 
[image: image513.wmf]16
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4. Еліпс заданий рівнянням 
[image: image514.wmf]45
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. Визначити його півосі, відстань між фокусами, ексцентриситет та рівняння директрис.
5. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо її ексцентриситет рівний 3/2. і відстань між директрисами рівна 8/3.

6. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо її асимптоти задаються рівняннями 
[image: image515.wmf]x
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, і відстань між директрисами рівна 
[image: image516.wmf]5
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7. Гіпербола задана рівнянням 
[image: image517.wmf]144
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. Визначити її півосі, фокуси, ексцентриситет та рівняння директрис і асимптот.

8. Визначити, яка лінія задається рівнянням 
[image: image518.wmf]8
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 та зобразити її.

9. Скласти рівняння параболи, яка розташована в нижній півплощині симетрично осі ОY з вершиною в початку координат, якщо її параметр рівний 3.

10. Скласти рівняння параболи з вершиною в початку координат, яка симетрична відносно осі  ОY і проходить через точку 
[image: image519.wmf](

)

8

;

4

-

N

.

11. Визначити, яка лінія задається рівнянням 
[image: image520.wmf]y
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 та зобразити її.
ІІ.
1. Ексцентриситет еліпса рівний 0,4, відстань точки 
[image: image521.wmf]M

 еліпса до директриси рівна 20. Визначити відстань від цієї точки до фокуса, одностороннього з цією директрисою.

2. Ексцентриситет еліпса рівний 
[image: image522.wmf]3

1

, один із фокусів (-2;0). Визначити 

відстань точки еліпса з абсцисою 2 до директриси, односторонньої із заданим фокусом.

3. Скласти рівняння еліпса, фокуси якого розташовані на осі абсцис, симетрично початку координат, якщо точка 
[image: image523.wmf](
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 належить еліпсу, а відстань між директрисами рівна 10.

4. Визначити точки гіперболи 
[image: image524.wmf]1
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, відстань яких до правого фокуса рівна 4,5.

5. Скласти рівняння гіперболи, якій належить точка 
[image: image525.wmf]÷
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, а рівняння її директрис 
[image: image526.wmf]3
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6. Фокуси гіперболи співпадають з фокусами еліпса 
[image: image527.wmf]1
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. Скласти рівняння цієї гіперболи, якщо її ексцентриситет рівний 2.

7. Переконатись, що рівняння 
[image: image528.wmf]7
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 задає параболу, та знайти її вершину та параметр 
[image: image529.wmf]p

.
ІІІ.
1. Довести оптичну властивість еліпса: дотична у будь-якій точці еліпса утворює рівні кути з фокальними радіусами точки дотику, тобто промінь світла, що виходить з одного фокуса, після відбиття в еліпсі проходить через його інший фокус.

2. Довести оптичну властивість гіперболи: дотична у будь-якій точці гіперболи утворює рівні кути з фокальними радіусами точки дотику.

3. Довести оптичну властивість параболи: дотична у будь-якій точці параболи утворює рівні кути з фокальним радіусом точки дотику та додатним напрямком осі абсцис – промінь світла, що виходить з фокуса параболи, після відбиття на параболі розповсюджується паралельно осі параболи. 
Відповіді. 

Ауд. І.  1) 
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2) 
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 3) півосі 5 та 3, фокуси (
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4) половина еліпса 
[image: image535.wmf]1
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, розташована в лівій півплощині  5) 
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[image: image538.wmf]1

9

16

2

2

=

-

y

x

 7)
[image: image539.wmf]1
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8) півосі 3 та 4, фокуси (0;
[image: image540.wmf]5
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, асимптоти 
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9) гілка гіперболи 
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, розташована під прямою 
[image: image545.wmf]0
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[image: image546.wmf]x
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12) частина параболи 
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, розташована у третьому координатному куті
ІІ. 1) 
[image: image549.wmf]45
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2) 
[image: image550.wmf]1

192

256

2

2

=

+

y

x


3) 
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4) 
[image: image552.wmf](
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ІІІ. 2) 
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Дом. І.  1) 
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2) 
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3) півосі 1 та 4

3) півосі 
[image: image557.wmf]5

 та 3, фокуси (0;
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, директриси 
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4) 
[image: image561.wmf]1
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5) 
[image: image562.wmf]1
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7) півосі 3 та 4, фокуси (
[image: image564.wmf]5
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, асимптоти 
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8)гілка гіперболи 
[image: image568.wmf](
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, розташована зліва від прямої 
[image: image569.wmf]0
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9) 
[image: image570.wmf]y
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11) частина параболи 
[image: image572.wmf]y

x

3

2

=

, розташована у другому координатному куті
І. 1) 8

2) 20

3) 
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5) 
[image: image575.wmf]1
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7) 
[image: image578.wmf](
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Розділ 6. Полярні рівняння кривих другого порядку. Зведення загального рівняння кривої другого порядку до канонічного виду. Основні поверхні другого порядку.
Завдання для аудиторної роботи.

І. 

1. Визначити, які лінії описують наступні рівняння: а) 
[image: image580.wmf]q

r

cos

3

15

-

=

 


б) 
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2. Встановити, що рівняння 
[image: image583.wmf]q
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 визначає еліпс та скласти його канонічне рівняння.

3. Дано рівняння еліпса 
[image: image584.wmf]1
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. Встановити його полярне рівняння, за умови, що полярна вісь збігається з додатним напрямком осі ОХ, а полюс розташований у лівому фокусі.

4. Загальне рівняння кривої другого порядку 
[image: image585.wmf]0
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 звести до канонічного вигляду та зобразити схематично одержаний геометричний образ в нових та старих координатах.

5. Загальне рівняння кривої другого порядку 
[image: image586.wmf]0
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 звести до канонічного вигляду та зобразити схематично одержаний геометричний образ в нових та старих координатах.

6. Переконатись, що площина 
[image: image587.wmf]0
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 перетинає однопорожнинний гіперболоїд 
[image: image588.wmf]1
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 по гіперболі, найти її півосі та вершини.

7. Знайти точки перетину прямої 
[image: image589.wmf]4

2

6

4

3

3

+

=

-

-

=

-

z

y

x

 з поверхнею 
[image: image590.wmf]1
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ІІ.
1. Встановити, що рівняння 
[image: image591.wmf]q

r

cos

5

3

16

-

=

 визначає праву гілку гіперболи та скласти полярні рівняння директрис та асимптот цієї гіперболи.

2. Загальне рівняння кривої другого порядку 
[image: image592.wmf]0
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 звести до канонічного вигляду та зобразити схематично одержаний геометричний образ в нових та старих координатах.

3. Встановити, яка лінія визначається наступними рівняннями 
[image: image593.wmf]ï
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ІІІ.
1. Скласти рівняння поверхні, утвореної обертанням гіперболи 
[image: image594.wmf],
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[image: image595.wmf]0
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 навколо осі OZ.
Завдання для домашньої роботи.
І.
1. Встановити, що рівняння 
[image: image596.wmf]q
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 визначає праву гілку гіперболи та 


скласти її канонічне рівняння.

2. Встановити, що рівняння 
[image: image597.wmf]q
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 визначає еліпс та скласти його канонічне рівняння, а також полярні рівняння його директрис.
3. Дано рівняння гіперболи 
[image: image598.wmf]1
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. Встановити полярне рівняння її правої гілки, за умови, що полярна вісь збігається з додатним напрямком осі ОХ, а полюс розташований у правому фокусі.
4. Загальне рівняння кривої другого порядку звести до канонічного вигляду та зобразити схематично одержаний геометричний образ в нових та старих координатах: а) 
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 б) 
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[image: image602.wmf]0
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5. Переконатись, що площина 
[image: image603.wmf]0
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 перетинає гіперболічний параболоїд 
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 по параболі, знайти її параметр та вершину.

6. Знайти точки перетину прямої 
[image: image605.wmf]4
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 з поверхнею 
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ІІ.
1. Знайти рівняння проекцій на координатні площини перерізу еліптичного параболоїда 
[image: image607.wmf]x
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 площиною 
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2. Встановити, яка лінія визначається наступними рівняннями 
[image: image609.wmf]ï
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ІІІ. Встановити, при яких значеннях 
[image: image610.wmf]m

 площина 
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 перетинає еліптичний параболоїд 
[image: image612.wmf]y
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 а) по еліпсу; б) по параболі. 
Відповіді.

Ауд. І. 1) а) еліпс, б) гіпербола в) парабола 
2) 
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3) 
[image: image614.wmf]q
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4) уявний еліпс: 
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5) вироджена парабола – пара паралельних прямих: 
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2

=

¢

¢

x

 
[image: image618.wmf]3

2

=

a

tg


6)
4,3; (
[image: image619.wmf]1

;

0

;

4

-

±

)
7) (3;4;-2) та (6;-2;2)

ІІ. 1) Директриси: 
[image: image620.wmf]q

r

cos

5

34

-

=

 та 
[image: image621.wmf]q

r

cos

5

16

-

=

 , асимптоти: 
[image: image622.wmf]q

q

r

cos

4

sin

3

20

-

=

 та 
[image: image623.wmf]q

q

r

cos

4

sin

3

20

+

-

=



2) гіпербола 
[image: image624.wmf]1

36

9

2

2

=

¢

¢

-

¢

¢

y

x

 
[image: image625.wmf]2

=

a

tg


3) еліпс з центром (
[image: image626.wmf]4

13

;

1

;

2

3

-

)

ІІІ. 
[image: image627.wmf]1

2

2

2

2

2

2

=

-

+

c

z

a

y

a

x


Дом. І. 1) 
[image: image628.wmf]1

36

64

2

2

=

-

y

x


2) 
[image: image629.wmf]q

r

cos

2

21

-

=

 та 
[image: image630.wmf]q

r

cos

2

29

=


3) 
[image: image631.wmf]q

r

cos

5

4

9

-

=


4) а) гіпербола 
[image: image632.wmf]1

4

2

2

=

¢

¢

-

¢

¢

y

x

, 
[image: image633.wmf]4

p

a

=

 б) уявний еліпс: 
[image: image634.wmf]1

2

2

2

-

=

¢

¢

+

¢

¢

y

x

, 
[image: image635.wmf]3

-

=

a

tg

 в) вироджений еліпс: 
[image: image636.wmf]0

3

2

2

2

=

¢

¢

+

¢

¢

y

x

, 
[image: image637.wmf]4

p

a

=

 г) вироджена парабола – пара уявних паралельних прямих: 
[image: image638.wmf]1

2

-

=

¢

¢

y

, 
[image: image639.wmf]3

4

=

a

tg


5) 15, (
[image: image640.wmf]2

3

;

6

;

0

-

-

)
6) (4;-3;2) – точка дотику

ІІ. 1) OXY: 

[image: image641.wmf]î

í

ì

=

=

-

+

+

0

0

5

4

2

2

z

x

y

xy

x

 ; OXZ: 

[image: image642.wmf]î

í

ì

=

=

-

+

-

0

0

4

5

2

2

2

y

x

z

xz

x

; OYZ: 

[image: image643.wmf]î

í

ì

=

=

-

+

+

0

0

2

2

2

x

z

y

z

y
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Розділ 7. Матриці, дії з ними. Визначник матриці.

7.1. Матриці та дії з ними.
Завдання для аудиторної роботи.
І.

1. Виконати вказані дії з матрицями:
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3. Обчислити визначники матриць:
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ІІ.

1. Знайти значення наступних  виразів від матриць:
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2. Записати розклад матриці 
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3.  Обчислити визначники матриць:
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1. Обчислити 
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2.  Обчислити визначники матриць:
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Завдання для домашньої роботи.
1. Виконати вказані дії з матрицями:

а) 
[image: image676.wmf]B

A

-

2

, де 
[image: image677.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

0

3

2

1

A

,
[image: image678.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

3

0

1

2

B

       
б) 
[image: image679.wmf]B

A

3

+

-

, де 
[image: image680.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

2

1

0

3

1

1

2

0

1

A

,
[image: image681.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

1

1

2

0

1

3

0

0

1

B


2. Знайти добутки матриць:
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3. Обчислити визначники матриць:
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ІІ.

1. Знайти значення наступних  виразів від матриць:
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2. Записати розклад матриці 
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3.  Обчислити визначники матриць:
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2.  Обчислити визначники матриць:

а) 
[image: image702.wmf]1

1

1

1

1

2

2

e

e

e

e

, де 
[image: image703.wmf]3

2

sin

3

2

cos

p

+

p

=

e

i

    б)  
[image: image704.wmf]n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

L

M

M

M

L

M

M

M

L

L

L

5

4

3

1

4

3

2

1

2

3

2

1

-

-

-

 

Відповіді. 

Ауд. І. 1) а) 
[image: image705.wmf]cos2sin2

sin2cos2

tgctg

ctgtg

aaaa

aaaa

---

æö

ç÷

+-

èø

; б)
[image: image706.wmf]187

634

245

æö

ç÷

-

ç÷

ç÷

--

èø

. 2) а)  
[image: image707.wmf]22

22

cossin

cossin

sincos

cossin

cossin

sincos

ABBA

aa

aa

aa

aa

aa

aa

æö

+-

ç÷

ç÷

==

ç÷

-++

ç÷

èø

; б) 
[image: image708.wmf]022

122

512

--

æö

ç÷

--

ç÷

ç÷

-

èø

. в) 
[image: image709.wmf]60

05

T

AA

æö

=

ç÷

èø

; 
[image: image710.wmf]510

112

025

T

AA

-

æö

ç÷

=--

ç÷

ç÷

-

èø

. 3) а) 1; б) -3; в) 
[image: image711.wmf]333

a3

bcabc

++-

.

II. 1) a) 
[image: image712.wmf]cossin

sincos

nn

nn

aa

aa

-

æö

ç÷

èø

; б) 
[image: image713.wmf]1

0

nn

n

n

ll

l

-

æö

ç÷

èø

. 2)  
[image: image714.wmf]1113

1511

,

1103

3132

--

æö

ç÷

--

ç÷

ç÷

-

ç÷

-

èø

 
[image: image715.wmf]0323

3021

2201

3110

--

æö

ç÷

---

ç÷

ç÷

ç÷

-

èø

. 3) а)  
[image: image716.wmf]22

4sincoscos

244

abgbga

---

. б) -3.

III. 1) 
[image: image717.wmf]18562

651218

-

æö

ç÷

-

èø

. 2) а) 0; б) 
[image: image718.wmf]!

n


Дом. І. 1) а) 
[image: image719.wmf]45

63

-

æö

ç÷

-

èø

; б)
[image: image720.wmf]202

823

645

-

æö

ç÷

-

ç÷

ç÷

-

èø

. 
2) а)
[image: image721.wmf]cossin2cossin

sincos2sincos

AB

aaaa

aaaa

-+

æö

=

ç÷

---+

èø

; 

[image: image722.wmf]cos2sin2cossin

cossincossin

BA

aaaa

aaaa

-+

æö

=

ç÷

---

èø

; б) 
[image: image723.wmf]200

231

051

æö

ç÷

-

ç÷

ç÷

--

èø

. в) 
[image: image724.wmf]581

8131

112

T

AA

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

èø

; 
[image: image725.wmf]67

714

T

AA

æö

=

ç÷

èø

. 3) а) 
[image: image726.wmf]2

1

cos

a

; б) 15; в) 
[image: image727.wmf](

)

(

)

22

12

xyxx

---

.
II. 1) a) 
[image: image728.wmf]cossin

sincos

nn

nn

aa

aa

æö

ç÷

-

èø

; б) 
[image: image729.wmf]2

k

BE

=

, 
[image: image730.wmf]21

k

BB

+

=

. 

2)  
[image: image731.wmf]0121

1211

,

2133

1131

-

æö

ç÷

---

ç÷

ç÷

-

ç÷

-

èø

 
[image: image732.wmf]0202

2022

0201

2210

æö

ç÷

--

ç÷

ç÷

-

ç÷

--

èø

. 
3) а)  
[image: image733.wmf](

)

(

)

sincoscoscossinsin

tgtgtgtg

abggbabggb

---+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image734.wmf](

)

sin

tg

abg

-

. б) -16.

III. 1) 
[image: image735.wmf]19063

378125

-

æö

ç÷

-

èø

. 2) а) -3; б) 
[image: image736.wmf]n

-


Розділ 8. Обернена матриця.

Завдання для аудиторної роботи.
І.

1) Обчислити обернені матриці для матриць розмірами 
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2) Розв’язати матричне рівняння 
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3) Розв’язати матричне рівняння  
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4) Перевірити тотожність 
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III. 
1) Розв’язати матричне рівняння 
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2) Як зміниться обернена матриця 
[image: image757.wmf]1
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3) Матриця 
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 комутує з матрицею B. Довести, що матриця 
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 комутує з матрицею 
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Завдання для домашньої роботи.
І. 

1) Обчислити обернені матриці для матриць розмірами 
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2) Обчислити обернені матриці для матриць розмірами 
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3) Розв’язати матричне рівняння (обома способами):
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1) Знайти обернену матрицю 
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2) Розв’язати матричне рівняння 
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3) Розв’язати матричне рівняння  
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III. 
1) Знайти обернену матрицю 
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2) Знайти обернену матрицю 
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3) Як зміниться обернена матриця 
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4) Матриця 
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Відповіді.
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3) i-тий стовпчик оберненої матриці домножиться на 
[image: image808.wmf]1
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Розділ 9. Ранг матриці. Системи однорідних рівнянь.

Завдання для аудиторної роботи.
І.

1. Виписати будь-який мінор, який може бути базисним мінором   і порахувати ранг наступних матриць:

а) 
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2. Чи є система векторів  
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3. Знайти загальний розв’язок наступних систем:
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1. Визначити ранг матриці 
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2. Визначити всі бази системи векторів: 
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3. Знайти загальний розв’язок систем
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ІІІ.

1. Виписати умови на параметри 
[image: image829.wmf]a,b,c,d,e

, при яких незалежними змінними в системі 
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 можна вибрати змінні 
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2. Написати рівняння кривої другого порядку, яка проходить через точки  (0, 1), 
[image: image833.wmf](
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Завдання для домашньої роботи.
І. 

1. Знайти ранг наступних матриць і виписати будь-який  базисний мінор: 

а) 
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2. Виписати загальний розв’язок системи:
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3. Перевірити на лінійну незалежність вектори: 
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1. Знайти ранг матриці 
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2. Обчислити ранг матриці 
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3. Знайти загальний розв’язок систем:
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ІІІ.

1. Записати загальний розв’язок системи 
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2. Знайти значення параметра 
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 при якому матриця 
[image: image853.wmf]A

=

 
[image: image854.wmf]112

215

11061

l

l

-

æö

ç÷

-

ç÷

ç÷

-

èø

 має найменший ранг. Виписати значення рангу при різних значеннях параметра.

3. Написати необхідну і достатню умови для того, щоб 
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 прямих перетинались в одній точці 
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Відповіді. 
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III. 1) При умові 
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