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Варіант 1. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

 а) 


4
3))(ln(lnlne xxx

dx
;         б) dx

x

x








0

2 1

1
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




0
422 321sin xxx

dx
;         б) dx

x

x



0
2

sin
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0
2 22

)7cos(
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 


 
0

0

0,
2

dxe x ;         б) 0,

1
sin1

0
4




 


dx
x

x . 

 

5. Дослідити на неперервність 


  ,
0

)( 2

dxe x . 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

  

а) 
 






0
242 x

dx
;                              б) 



1

0
4 31 x

dx
; 

 

в) dx
x

xx






0
3

3 2

1

ln
;                              г) 

 
dx

xx

xx






0
3

3

ln1
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

    

   а) 0,
sinsin

0
2







dx
x

xx
;                  б)   )0(   ,2cos

0

2



 abxdxe ax   
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8. Довести рівність 

10,
2

cos)(
1

cos

0

1 


 p
p

p
a

axdxx
p

p 
. 

 

9.  Знайти область збіжності інтеграла dx
x

e x




 

0
21



. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо   0,ln)(

0

22   


dxxF .  

 

11. Використовуючи рівність 
 

aaedx

x

axx 







41

sin

0
28


, 0a , обчислити інтеграл 

dx
x

x

ax

ax sin
88

22




 


. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 












1,0

,1,sign
f

t

tt
t   

 

 

 

 

 

Варіант 2. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

 а) 




 522 xx

dx
;            б) dx

x

x




2

1
2 1

. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




0
2cos xx

dx
;             б) dx

x

e x




1

0 cos1

1
4

. 
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3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx



0
2 54

)2sin(
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,
10

2




 




dx
x

e x

;           б) 0,

1
sin1

0
5







dx
x

x . 

 

5. Дослідити на неперервність 
 





,
0

)(
2

2
2

dxe x
x

. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

  

а) 

 
dx

x

x






0
22

4

9

;                     б) 
  




1

1
3 11 xx

dx
;  

 

в)  
 

dx
xx

x






0
23

2

1

ln
;                   г)  

 
dx

xx

xx






0
4

3

ln1
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

         а)    
 



0

0,
2

2

adxe x

a
x

;                    б)   )0β,0α(   
α

βcos
,

0
22






dx
x

x
 

 

8. Довести рівність 

 

11,
2

sin)(
1

sin

0

1 


 p
p

p
a

axdxx
p

p 
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
xx

xx
qp







cos
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо 0,arctg)(
0

 





dx
x

F . 
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11. Виходячи з рівності signaedx
x

axx a






21

sin

0
2


,  обчислити інтеграл 

 
dx

ax

xx



0
222

sin
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 












1,0

,1,sign
f

t

ttt
t . 

 

 

 

 

 

Варіант 3. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 


0

sin xdxx ;           б) dx
x

x

2

0 sin

cos


. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


1

2 )1ln(
dx

x

x
;          б) dx

x

xx




1

0
5 31

cossin
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл 


1

0
1 1

1
sin

3
dx

e

x
x

. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 


  ,sin
0

)1( 2

dxe x ;  б) 





,

1
cos

1

0
22

dx
x

x
. 
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5. Дослідити на неперервність 


  ,sin
0

)1( 22

dxxe x . 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 






0
531 x

dx
;           б) 

   




1

1 5 23
11 xx

dx
; 

 

в)  dx
x

xx






0
2

221

1

ln
;          г)  dx

xxx

x






0
2

3

ln)1(

1
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)   




0

2cos
2

axdxe x ;                         б)  )0β,0α(   

α

βsin
,

0

22








dx

x

xx
.   

 

8. Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 




0

cos
dx

x

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
p

q




0

sin
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,  

 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dxeF x









8

)( .  

11. Виходячи з рівності )0(
20

22






a
aax

dx 
,  обчислити інтеграл  

 

 



0
22 n

ax

dx
. 
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12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 












1,0

,1,sign
f

t

ttt
t . 

 

 

 

 

 

Варіант 4. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




2
32 )3(

dx
x

x
;           б) 



1

0
21 x

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




0 1

1

dx
xx

x
tg

;             б) dx
e

x
x


2

0
sin

5 3

1

)1ln(
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл 


1
2

3sin
dx

x

x
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 
 














,
0

2

2
2

dxe
x

x

; б) 








,

arctg

0
33

dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 
 

20,
sin

0










dx

xx

x
.  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) dx

ee

ee

xx

xx











0
2

3

2

3
;          б) 

  




2

2 3 2
22 xx

dx
; 
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в)  dx
x

xxq






0
2

2

1

ln
;           г)  dx

xxx

xx






0 3 2 ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)   


0

2 2sincos xdxx ;                          б)   )0(   ,
coscos

0
2

badx
x

bxax






. 

8.  Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 

 




0

sin
dx

x

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 
2

0 ln
p

x

dx
.  

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо 
2

0,1)(
cos

sin

2 






  dxxF .  

 

11. Виходячи з рівності a
aax

dx
arctg

11

0
22



,  обчислити інтеграл 

 




1

0
322 ax

dx
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 












1,0

,1,1
f

t

tt
t  

 

 

 

 

 

Варіант 5. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 
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а) 




0
32 )14(

dx
x

x
;                    б) dx

x

x




3

0
2

2

9
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


1

cos2
dx

x

x
;                     б) dx

x

x




2

1
3 4

2

16

1
. 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0
48

23

188

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,

2













dx
e x

;                    б) 0,
sin

0

2









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 0,

0

2




  dxe x . 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) dx
x

x






0
5

3 2

8
;                     б) 

   




3

3 4 23
33 xx

dx
; 

 

в) 
 

dx
xx

x






0
25

2

1

ln
;                     г) dx

xx

xx






0
6 ln)1(

. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

      а)  


0

2 2sinsin xdxx ;                              б)   )0(   ,
inβinα

0
2




 kdx
x

xxss
e kx  .   

 

8.  Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 
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


0
3

cos
dx

x

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
n





1

0
21

1

1
cos

. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dx
x

x
F

b

a














sin
)( .  

 

11. Виходячи з рівності  ab
aax

dx
b




 1ln
1

1
0

,  обчислити інтеграл 
 




b

ax

xdx

0
2

1
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 


















1,0

,01,1

,10,1

f

t

tt

tt

t   

 

 

 

 

 

 

Варіант 6. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

 а) 




1
3 xx

dx
;           б) dx

xx

xx




4

0
3 cossin

cossin

. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) )0(
1

ln
1

1




ndx
n

ne x

;         б) dx
x

x




56

21 21

sin
. 
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3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл 


0

4sin dxxx . 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а)

 










,

1

0
222

22

dx

x

x
;         б) 0,

sin

1
22









dx
x

x
. 

5. Дослідити на неперервність 


   0,

0

2

dxe x .  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 
 

dx

x

x






0
331

;            б) 
2

0

3

7

sin

cos


dx
x

x
; 

       

         в) dx
x

x






0
24

ln
;            г) dx

xxx

xx






0
23

3 2

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)  


0

cossin
dx

x

xx 
;                  б)  )0  ,(   ,cos

0




 anbxdxex axn . 

 

8.  Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 

 




0
3

sin
dx

x

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 0,
sin

sin

0






pdx
xx

x
p . 
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10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dx
x

x
F 










0
1

)1ln(
)( .  

11. Використовуючи рівність aedx
x

axx a
sign

20 1

sin
2








,  обчислити інтеграл  

 

 
dx

x

axx



0
221

sin
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 












1,0

,1,
f

t

tt
t  

 

 

 

 

 

 

Варіант 7. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx
x

x



1
2

)2arctg(
;           б) dxx 

2

0

sec1


. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


1

0 1

2
sin

dx
e

x
x

;                     б) 


2

1
223 xx

dx
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл 


0

sin
1

dxe
x

x . 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 
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а) .0,0,
cos1

0

фіксовlpdx
x

x
e

p

x 
  ; б) 0,

10
4




 




dx
x

e x

. 

 

5. Дослідити на неперервність .,0,
cos

0
2

2

фіксовdx
x

xe x


 




. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
2

3

4

4

;          б) 
2

0

27sin



dxx ; 

  

         в) dx
x

xx






0
10

4

1

ln
;           г) dx

xx

xx






0
3

3

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)  0,
cos

0
2





 




dx
x

xe x

;               

 

          б) )0  ,0(   
sinsin

,

0
2







badx
x

axbbxa
. 

 

8.  Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 

 




0

sin
dx

x

x
p

. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 0,sin
0




ndxxx nm . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо  dxxxfF  





2

,)( .  
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11. Виходячи з рівності 
a

b

aax

dxb
arctg

1

0
22



,  обчислити інтеграл 

 




b

ax

dx

0
222

. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

  )f()f(

2,0

,21,2

,10,

f tt

t

tt

tt

t 
















 

 

 

 

 

 

Варіант 8. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




 1062 xx

dx
;          б) 



4

0 xx

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




0 2
arctg

1
dx

x

x

x
;          б) dx

xx

x




1

0
223 1

sin
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx



0
48

47

188

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,2,
20









dx
x

x
;  

 

б) 
2

1
0,

cos1

0

 



dx
x

x
. 
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5. Дослідити на неперервність 


   ,
0

2

dxe x .  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

ee

ee

xx

xx










0
266

33

;          б)   


0
3 8

1 dtee tt ; 

  в) dx
x

xx






0
2

2

1

ln
;           г) dx

xx

xx






0
4

43

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)  


0

3sin
dx

x

x
;                                б)   












0

2
αsin

dx
x

x
. 

 

8.  Використовуючи рівність 0,
)(

11

0

1 


 


 xdtet
mx

xtm

m
, знайти інтеграли 

 




0

cos
dx

x

x
p

. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x






0
21



. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,  

 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо   





 





0

222sin)( dyyxdxF
x

x

.  

 

11. Попередньо обчисливши  )0(
0




 adxe ax , знайти 




0

1dxxe nax . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 
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  )f()f(

2,0

,21,2

,10,

f tt

t

tt

tt

t 
















 

 

 

 

 

 

Варіант 9. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




0

sin xdxe x ;           б) 


0
gt dxx . 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

а) 




1
4 5

3

12

3
dx

xx

xx
;         б) dx

xx

x




3

0
3 39sin

. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0 13

)10sin(
3

2

. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

  а) 0,
0




   dxe x ;          б) 3,
31









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність .10,0,
cos

1

фіксовpdx
x

x
p







.  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 
 






0
824 x

dx
;           б) 

2

0

5 97 cossin



dxxx ; 

  

         в) dx
x

x






0
21

ln
;           г) dx

xx

xx






0
3 ln)1(

. 
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7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)  











0

2
sin

dx
x

x
;                            б)  )0(   ,

sin

0

2













adx

x

bx
e ax . 

 

8. Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 

411

1
1

0
4

21

0
4








 dx

x

x
dx

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
xx

x



0
3 1



. 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла, 

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо   dxxfxF  




0

)()( ,  )(xf  - 

диференційовна функція.  

 

11. Попередньо обчисливши  
 

)0(
tg

tgarctg2

0



adx

x

xa
, знайти dx

x

x

2

0 tg


. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 
















t

tt
t

,0

,,sin
f   

 

 

 

 

 

Варіант 10. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




0

2

dxxe x ;                     б) dx
x

x




3

0
2

3

9
. 
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2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) dx
xx

x






1
2 1

cos
;           б) dx

x

x




1

0
41

. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

xx




1
6

)2cos(ln
. 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,
1

1

0
2




ndx
x

xn

;            б) 
2

3
,

1

cos

0










dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 0,
1

sin

0

2






pdx
x

x
p

. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

ee

ee

xx

xx










0
322 3

;          б) 
2

0

15cos



xdx ; 

  

    в) 
 

dx
xx

x






0
21

ln
 ;           г) dx

xx

xx







0
2

5

ln)1(
.  

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли 

 

          а)  











0

3
sin

dx
x

x
;                             б) )0  ,(   ,sin

0




 anbxdxex axn . 

 

8.  Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 







 

0

2

0
28

44 
dxexdxe xx . 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 


0

sin dxxn . 
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10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо  

 

  0,32
1

)(

0
3

   hdyyxfdx
h

F
h

h

h

 ,  )(xf  - неперервна. 

 

11. Виходячи з рівності 
a

edx
x

ax 






21

sin

0
2


,  обчислити інтеграл  

 

 
0,

1

cos

0
22







adx

x

ax
. 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 
















t

tt
t

,0

,,sin
f  

 

 

 

 

 

Варіант 11. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням)  

 

а) 




0

3 2

dxex x ;           б) 


0

1
3

1

x

dx
e x . 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а)  


1

)
2

cos1( dx
x

;         б) 


1

0 sin xx

dx
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

xx




1
5

)4sin(ln
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 
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а) 


   ,
0

2

dxe x ;           б) 0,
3sin

0









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 2,
20









dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) dx
x

x






0
2

6

9
;           б)   




0

8 3
1 dtee tt ; 

  

         в) dx
x

xx






0
2

3

1

ln
;           г) dx

xx

xx




 

0
3

3132

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)  


0
2

4sin
dx

x

x
;                                

 

          б) )0β  ,0α(   ,cos
0

βα





 

mxdx
x

ee xx

. 

 

8.   Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 

n
dx

x

x
dx

x n

n

n 211

1
1

0
2

1

0
2








 . 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dxxe nx





0

2 . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dx
x

x
F 










0
31

)1ln(
)( . 

 

11. Виходячи з рівності 







b

a

xy
bxax

dye
x

ee
,  обчислити інтеграл  
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
  

0

dx
x

ee bxax

. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 
















t

t
t

t
,0

,,
2

cos
f   

 

 

 

 

 

Варіант 12. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 


2

0 21 x

dx
;           б) 







2

2 1xx

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




1
31

1
arcsin1

dx
xx

x ;         б) dx
x

x

1

0

1
sin

. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

xx




1
4

)3sin(ln
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а)
 

0,
10

2







x

dx
;         б) 0,

sin

0









dx
x

ex

. 

 

5. Дослідити на неперервність 0,
10

4




 




dx
x

e x

. 
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6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 
 






0
38 3 2 xx

dx
;          б) 

2

0

3

13

sin

cos


dx
x

x
; 

 

в) dxxx
2

0

35 tglntg


;          г) dx
xx

xx






0
3

43

ln)1(
. 

 

7.   Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а) 0,
sinsin

0

44










dx
x

xx
;  

         

         б) )0(   ,
1

0

2

2




 

adx
x

e ax

. 

 

8.   Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 

    0,2
22

1
12


















. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 
 

0
ln1

,

0






n
x

dx
n . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dyexF
x

x

xy




2

2

)( . 

11. Виходячи з рівності )0,0(sin
coscos




 baxydy
x

bxax
b

a

,  обчислити 

інтеграл     




0

coscos
dx

x

bxax
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 
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 













1,

,1,0
f

t
t

e

t
t  

 

 

 

 

 

Варіант 13. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




1
2 )1( xx

dx
;          б) 



0

2
3 1)1( xx

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

а) 




2 1

1arcsin3
dx

xx

x ;        б) dx
xx

x




1

0
4 sin

cos
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0
5

4

2

)5cos(
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 




 ydxyye x ,sin 22

; б) 0,
1

sin

0

33









dx
xx

. 

 

5. Дослідити на неперервність 3,
51









dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 
 

dx
exe

ee

x

xx










0
244

22

1
;                    б) 

 




3

2 6 73 132 xxx

dx
; 

  

          в) dxxx

2

0

sinlnsin


 ;           г) dx
xx

xx






0
2

4

ln)1(
. 
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7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

            а)   0,0,

0
2

22





 




dx
x

ee xx

; 

           

           б) )0(   ,
inβinα

0







 adx
x

xsxs
e ax .   

 

8.   Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 







 

0

4

0
18

66 
dxexdxe xx . 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла   dxxx
nm

 
1

0

21 . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )()( xF n , якщо   dttxtfxF
n

x
1

0

)()(


  . 

 

11. Використовуючи  рівність  0
1

1

0

1 
 n

n
dxxn ,  обчислити інтеграл  

 




1

0

1 ln xdxxn . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 

     tt
tte

t
t ff

1,

,10,0
f 










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Варіант 14. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 
1

0
5 3

33 2
dx

x

xx
;           б) 





0
32 )14(

dx
x

x
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




0
33 )1(

sin
dx

xx

x
;          б) dx

e

x
gx


2

0
t

4

1

)1ln(
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл 




0
24

23

1

cos
dx

xx

xx
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

 

а) 0,arctg
cos

1



ydx

y

x

x

x
;          б) 

 










,

1ln

0
24

dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 
3

1
0,

cos
1

0

 



dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 






0
1721 x

dx
;           б) 

2

0

3

19

cos

sin


dx
x

x
; 

  

          в) 
 

dx
x

xx






0
4

1

ln
;           г) dx

xxx

xx






0
24

4

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а) 0,ch
2






  xdxe x ;                    б)  )0(   ,
1

0





 

adx
xe

e
x

ax

. 
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8.  Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера  

 

611

1
1

0
6

31

0
6








 dx

x

x
dx

x
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
x





0 1

2 . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dxeF x








cos

sin

1 2

)( . 

 

11. Користуючись формулою  0
1

1

0

1 
 n

n
dxxn ,  обчислити інтеграл  

 

Nmxdxx mn 
 ,ln

1

0

1 . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     tt
tte

t
t ff

1,1
,10,1

f 









 

 

 

 

 

 

Варіант 15. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx
x

x




1

0
21

arcsin
;            б) 





1
2 2xx ee

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 
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а) 




0
221

1
dx

xx

x
;          б) dx

x

x






0
2

2

)1(

cos
1 . 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

x






0 2

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 
 

0,
100

sin

1

32






ydx
yx

yxx
;         б) 0,

1

0


 




dx
x

e x

. 

 

5. Дослідити на неперервність 
2

3
,

1

sin

0










dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

ee

ee

xx

xx










0
466

33

;         б) 
 

dx
xx

x




1

0 3 2

6

1
; 

  

         в) 
 

dx
x

xx






0
2

4

1

ln
;          г) dx

xx

xx






0
4 ln)1(



. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)   0,0,cos

0





 




mxdx
x

ee xx

; 

 

          б)  )0  ,(   ,
0

22 


 andxex axn . 

 

8.   Довести рівність, використовуючи інтеграли Ейлера 

 







 

00
39

233 
dxxedxe xx . 
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9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
x















1

1
sin


. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо 




2

0
32 sin1

)(








d
F . 

 

11. Попередньо обчисливши  
 

dx
x

xa

2

0 ctg

ctgarctg
, знайти dx

x

x


2

0 ctg

2 
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     tt
tte

t
t ff

1,1
,10,1

f 









 

 

 

 

 

 

Варіант 16. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

а) )0(
0




  dxe x ;           б) 


2

0
2 34xx

dx
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


1

1 )1ln( x

dx
;          б) 





0
3 71

dx
x

x
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

x






0

3

6

cos
. 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 1,
cos

1




pdx
x

x
p

;          б) 








,

cos

1
32

dx
x

x
. 
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5. Дослідити на неперервність 0,
1

arctg1

0 2






dx

xx

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
22

8

4

;           б) 
 




2

1 4 54 321 xxx

dx
; 

  

         в) dx
x

xx






0
4

2

1

ln
;           г) dx

xx

xx






0
2 ln)1(



. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а) 0,0,sin

0





 




mxdx
x

ee xx

;    

 

          б)   )0  ,(   ,
0

212 


 andxex axn . 

 

8.  Довести  







 














1

0

1
1

1 1lim)( dt

x

nx

n
tnx  

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
n





1 1

1
arcsin1

. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(xF  , якщо   dyyxyfxF
b

a

2
)()(   . 

 

11. Довести, що функція dxaxey x





0

cos
2

 задовольняє рівняння 0 ayy . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 
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     tttttet ff0;   ,sinf   

 

 

 

 

 

Варіант 17. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 


0

cosxdxx ;           б) dx
x

xp




1

1
21

arccos
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) dx
e

x
x


2

0
arcsin 1

;           б) 




0 31)1(

arctg
dx

xe

xx

x
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

x






0

4

5

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

а) 0,sin
0




  dxxe x ;         б) 0,
sin

1
2









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 1,
)1(

arctg

0
2








dx

xx

x
.  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

ee

ee

xx

xx










0
366

33

;          б) 


2

0

12tg



xdxn ; 

  

          в) dx
xx

 














1

0

1
lnln

1
ln



;          г) dx
xx

xx






0
3 ln)1(



. 
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7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)  0,0,

0

2














 

 




dx
x

ee xx

; 

 

          б)  )0β  ,0α(   ,
0

22

2

βα





 

dx
x

ee xx

. 

 

8.  Довести  

 

 





1

0

11 1lim)( dyxnx

n
yynx  

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x

xn




0 2
arctg

1
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dx
x

xfF
b

a





















 ,)( . 

 

11. Довести, що функція 
2

0 1 z

dz
ey xz


 


  задовольняє рівняння 
x

yy
1

 . 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     tttttet ff0;   ,sinf   

 

 

 

 

 

Варіант 18. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




1 )1( xx

dx
;            б) dx

x

x




2

0
2

2

4
. 
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2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) dx
x

x




2

0
4

4

16

16
;           б) 





1
2 1xx

dx
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0
2 33

)9sin(
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а)
 






ydx
yx

x
,

1cos

0
22

2

;         б) 
 







,
1

sin1

0 3 2
dx

x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність .,0,cos
0

2

фіксовdxxe x  


  . 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
23

4 11

8

;           б) dx

x

x














0
4

3

cos
1

1

sin

2

; 

  

          в) 
 

dx
xx

x






0
53 2 1

ln
;          г) dx

xx

xx qp






0
5 ln)1(

. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)     Nmdxxx
m

 ,1,ln
1

0

 ; 

 

          б)  )0  ,(   2cos ,

0

2 2



 anbxdxex axn . 

 

8.   Довести  
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)1)...(1(

)!1(
lim)(






 nxxx

n
nx x

n
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
n

1

0

2

1
sin

. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо   



 





0

)( dyyxfdxF

x

. 

 

11. Довести, що функція 
 22

0 1 z

dz
ey xz



 


  задовольняє рівняння  

 

12  xyyyx . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     tt
t

tt
t ff

        ,21,1

,2,10,0
f 










 

 

 

 

 

 

Варіант 19. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx
e

e
x

x




0

)arctg(
;           б) dx

x

x




2

1 1
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




2
6 4

9 4

1

57
dx

x

x
;           б) 



4

3 )4)(3( xx

dx
. 
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3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
xx

xx






0
42

7

)1(

)2sin(
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 







,
1

sin

0
3

dx
x

x
;          б) 0,

1
sin

0
0

22









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність . 10,

sin1

0

 




dx

x

x  

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
821

;           б) dx
x

x


3

0

3
; 

  

         в) dx
x

x






0
31

ln
;           г) dx

xx

xx






0
3

43 2

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)   


0
3

4sin
dx

x

x
;                                  б)   )0  (   ,ch

2






 abxdxe ax . 

 

8.  Довести  

 

 


 1

0

0,0,e
)( 1 txdy

tyxy
xt

x
. 

 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 


e xx

dx

ln
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти )(F  , якщо dx
x

x
F 











0 2

)(
)( . 
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11. Виходячи з рівності 



1

0
221

arctg

yx

dy

x

x
,  обчислити інтеграл  

 

 
dx

xx

x






0
21

arctg
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 

     tt
t

tt
t ff

        ,21,1

,2,10,0
f 










 

 

 

 

 

 

 

Варіант 20. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx
xx

x






1
2 )1(

12
;           б) dx

x

x




1

0 1

arcsin
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 




3 4 1

arctg
dx

xx

xx
;         б) dx

x

x


2

0
3

6 5

sin

)1ln(
. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл dx
x

x






0 2

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,arctg
sin

0



xdx

x

x
;          б) 0,

1

sin
0

0
2









dx
x

xx
. 
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5. Дослідити на неперервність 10,

0


 




dx
x

e x

. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

ee

ee

xx

xx










0
422 7

;        б) 








0 cos3

d
; 

  

          в) 

 
dx

x

xx






0
231

ln
;          г) dx

xx

xx






0
2

3

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли 

 

 а) 


0
2

3sin
dx

x

x
;                              б)   2cossin 2






axdxx . 

 

8.  За допомогою формули   


 1

0

0,0,e
)( 1 txdy

tyxy
xt

x
 обчислити 

 





0

)1;0(cos , x
t

bt dt
x

. 

 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x



0

2arctg
 . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти 
2

2

x

u




, якщо  

 

   dzzF
a

atxfatxftxu
atx

atx







2

1
)()(

2

1
),( . 

 

11. Користуючись формулою 



1

0
221

arctg

yx

dy

x

x
,  обчислити інтеграл  
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dx
xx

x




1

0 21

arctg
. 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     ttttett ff0;   ,f   

 

 

 

 

 

Варіант 21. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

               а)  dx
x

x



1

cos
;                         б)  dx

xx




4

2 86
2

1
; 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


3 sin

1
24

dx
xx

;         б) dx
x

4

0
cosln

1


. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл  

 

xd
xx

x



0 3

4

3

cos
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,
1

sin

0

2






pdx
x

x
p

;        б) 0,
sin

0
0







dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 







,
)(1

cos

0
2

dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 
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а) 
 



0
241 x

dx
;                     б) 

  




4

3 4 5
243 xxx

dx
; 

  

         в) dx
xx

xx




1

0 3 2

2

)1(

ln
;            г) dx

xxx

xx






0
25

43

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а) 
 








0
22

22ln
dx

bx

ax
;                    б)    )0  (   ,sin 2 





adxbxax . 

 

8.   За допомогою формули   


 1

0

0,0,e
)( 1 txdy

tyxy
xt

x
 обчислити 

 





0

)2;0(sin , x
t

bt dt
x

. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла 


1

0 1
m nx

dx
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти 
2

2

t

u




, якщо  

 

   dzzF
a

atxfatxftxu
atx

atx







2

1
)()(

2

1
),( . 

 

11.   



dkkE  

2

0

22 sin1 . Показати, що  kE  задовольняє рівняння  

 

   
 

.0
1

1
2





k

kE
kE

k
kE  

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 
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     ttttett ff0;   ,f   

 

 

 

 

 

Варіант 22. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx
xx 2

2

0
3

1
cos

1



;           б) dxbxx





0

sine . 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


1 41

dx

x

q
x

;                    б) dx
xx p

2

1

0 ln

1
. 

 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл  

 

dx
x
x


1

0

1
sin

. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,0,
cos

1




 pdx
x

x
e

p

x  ;         б) 0,sin 0
0




  dxxe x . 

 

5. Дослідити на неперервність 1,
cos

1




pdx
x

x
p

.  

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) dx
x

x






0
5

3 2

32
;                    б) dx

x

x


 










0
2

cos
3

1
1

sin
; 
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         в) dxxxx 
1

0

3 3 ln1 ;          г) dx
xx

xx






0
3

4

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)  
 

1,
1

1ln
1

0
2

2





 


dx

x

x
;                   б)   2coscos 2






axdxx . 

 

8. Довести 

 

0,0))(()()( 2  xxxx  

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x



1

ln


. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти 
2

2

x

u




, якщо  

 





1

0
222)(

)(
),,(

zyx

df
zyxu




. 

 

11.     




dnxJn  

0

sincos
1

. Показати, що  xJn  задовольняє рівняння  

 

        .0222  xJnxxJxxJx nnn  

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

     tttttet ff0;   ,cosf   

 

 

 

 

 

Варіант 23. 
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1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) dx

xx




3
2

3
1 2 19

1
;           б) dx

x

x



2 14
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

 

а) 


1 3 41

arctg
dx

x

xx
;                              б) dx

x

x




1

0
3 41



. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл  

 

 

dx
x

 






2

0 cos

1
sin



.  

 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 100,
ln

1




pdx
xx

xp

;  б) 


  ,cos
0

dxxe x . 

 

5. Дослідити на неперервність 0,sin

0




  dxxe x . 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
22 35

;          б)   




0

4 10
1 dtee tt : 

  

          в) dx
xx

xx




1

0 3 2

2

)1(

ln
;           г) dx

xx

xx






0
6 ln)1(



. 
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7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

          а)  
 

1,
1

1ln
1

0
2

22





 


dx

xx

x
;         б)   

 

0

44 βinαin
dx

x

xsxs
. 

 

8.  Довести 

 

)2(
22

1
)(

12
xxx

x










 
. 

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

x
p

q






0 1
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти 
2

2

y

u




, 

2

2

z

u




, якщо  

 





1

0
222)(

)(
),,(

zyx

df
zyxu




. 

 

11. Довести, що функція   dzezy xzn







1

1

12 1  задовольняє диференціальне  

 

рівняння 02  xyynyx . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 

     tttttet ff0;   ,cosf   

 

 

 

 

 

Варіант 24. 
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1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 

 
dx

x

x




2

0 5
4

2 1

;           б) dxxe ax



0
cos . 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 
 

0

)1ln(
dx

x

x


;                             б) dx

xx

2

0 53 cossin

1



. 

 

3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл  

 

dx
xx

x






0

3

1

sin
. 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,
sin

0




  dx
x

x
e x ;          б) 0,

1
0

0
22










dx

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 







,
1

sin

1
2

dx
x

x
. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 
 

dx

x

x






0
24

2

9

;           б) 
    




3

2 4 54 2
223 xxx

dx
; 

  

          в) dxxtx
2

0
glntg


 ;          г) dx

xx

xx






0
35 ln)1(



. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

           а)   
 




0 1

arctg
22

dx
xx

x




;                        б)    












 
 dxexx

xx 12
2 43 . 

 

8.  Довести: 
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2ln)(ln
0




dxx  

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dx
x

e
n

ax




 

0 1
. 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти ),( yxFxy , якщо   dzzfyzxyxF

xy

y
x
  )(),( . 

 

11. Довести, що функція 
 












0
121

dz

z

e
y

n

xz

 задовольняє диференціальне 

рівняння 12  xyynyx . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

       tt
t

tt
t ff

1,0

,10,
2

1
f 











 

 

 

 

 

 

Варіант 25. 

 

 

1. Обчислити інтеграл або довести його розбіжність (за означенням) 

 

а) 




dx
x

x

21

arctg
;                             б) dx

xx
2

5,0
ln

1
. 

 

2. Дослідити збіжність інтеграла 

 

а) 


0 )1(

arctg
dx

xx

x
;                             б) dxxx



0

tg . 
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3. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність інтеграл   dxx


0

5sin . 

 

4. Дослідити інтеграл на рівномірну збіжність на вказаних проміжках 

 

а) 0,
1

ln 0

1

0

1 
 ppdx

x
x qp ;         б) 2,

20









dx
x

x
. 

 

5. Дослідити на неперервність 1,
1

0

4


 




dx
xe

e
x

x

. 

 

6. Обчислити за допомогою інтегралів Ейлера 

 

а) 

 
dx

x

x






0
238

;                            б) 
 

 
0,0,0,

11

0

11









adx
ax

xx






; 

 

 в) dxxx

2

0

coslncos


 ;          г) dx
xx

xx






0
2

43 2

ln)1(
. 

 

7.  Користуючись властивостями невласних інтегралів, залежних від 

параметра та класичними невласними інтегралами (Пуассона, Діріхле, 

Фруллані, Френеля), обчислити дані інтеграли: 

 

         а)    
 




0
3

22 arctg1ln
dx

x

xx 
;              б)  )0(   ,

βin

0

2




 adx
x

xs
e ax . 

 

8. Довести: 

 

0,2ln)1(ln)(ln
1




aaadxx
a

a

  

 

9. Знайти область збіжності інтеграла dxe x



0

 . 

 

10. Застосовуючи теорему про диференціювання по параметру інтеграла,   

залежного від параметра, знайти
2

2

x

u




, якщо  
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 






def
t

txu ta

x










2

2

4)(
2

1
),( . 

 

11. Довести, що функція     



dxxJ 
2

0

0 sincos2  задовольняє диференціальне   

 

рівняння  
 

  00
0

0 


 xJ
x

xJ
xJ . 

 

12.  Дану функцію розкласти в інтеграл  Фур’є: а) у дійсній; б) у комплексній 

формах. Знайти перетворення Фур’є. 

 

 
 

   tt
t

tt
t ff

1,0

,10,1
f

2












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