Інтеграл зі змінною межею.
Означення. Нехай 
[image: image1.wmf][

]

,

xab

Î

 , функція 
[image: image2.wmf]f

 інтегровна на 
[image: image3.wmf][

]

;

ab

, кожному такому числу  
[image: image4.wmf][

]

,

xab

Î

 ставимо у відповідність 
[image: image5.wmf](

)

(

)

x

a

Fxftdt

=

ò

-- інтеграл зі змінною верхньою межею.
Замість змінної 
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 пов’язаний з функцією помилок(інтегралом ймовірності), використовується в теорії ймовірностей(нормальний розподіл), диференціальні рівняння в частинних похідних.
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 Теорема 2. a) (інтеграл зі змінною верхньою межею) Якщо 
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b) (інтеграл зі змінною нижньою межею) Якщо 
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С)(Загальний випадок) Якщо 
[image: image28.wmf]f

 інтегровна на 
[image: image29.wmf][

]

;

ab

 і неперервна в точці 
[image: image30.wmf][

]

0

;

xab

Î

, функції 
[image: image31.wmf](

)

(

)

,

axbx

 визначені і диференційовні на 
[image: image32.wmf][

]

;

ab

 ,то 
[image: image33.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

bx

ax

Fxftdt

=

ò

  диференційовна в точці 
[image: image34.wmf][

]

0

;

xab

Î

 і 

[image: image35.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

00000

Fxfaxaxfbxbx

¢¢¢

=-

.

Застосування визначеного інтеграла.
1. Площа криволінійної трапеції.

Нехай задана фігура з верхньою межею, що задається додатньою функцією 
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[image: image50]Друга ситуація коли функція на відрізку приймає тільки від’ємні значення визначений інтеграл по цьому відрізку теж від’ємний. Тому площу треба обчислювати наступним чином 
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Розглянемо ще ситуацію коли 
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Якщо криволінійна трапеція обмежена двома кривими 
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 EX. Обчислити площу обмежену кривою 
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, площу фігури обмеженої двома кривими 
[image: image61.wmf]2

2

8

,

44

x

yy

x

==

+

 площу еліпса, кола.
2. Довжина кривої.
Нехай задано крива 
[image: image62.wmf](

)

(

)

[

]

{

}

,|,;

Lxyyfxxab

==Î

. Розіб’ємо криву на 
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[image: image64.wmf],1,...,

i

lin

D=

.

[image: image65]
Розглянемо криволінійний трикутник зі сторонами 
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. Отже, довжину кривої можна обчислити за допомогою інтегралу 
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Якщо крива задана параметрично 
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EX. Обчислити  довжину еліпса, довжину криволінійного трикутника 
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3. Обчислення об’єму тіл обертання.
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 EX.Обчислити об’єм кулі, об’єм конуса з твірною 
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