Властивості диференційовних функцій.

Теорема Ферма. Нехай функція 
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 диференційовна в точці 
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  і функція має екстремум в т. 
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Доведення. Нехай 
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Похідна зліва 
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. Функція диференційовна в т.
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 , отже, в цій точці існує похідна 
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Теорема Ролля.  Нехай 
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Теорема Лагранжа. Нехай 
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 . Тоді існує точка с на відрізку 
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Доведення. Будуємо функцію пряму, що проходить через точки 
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. Розглянемо функцію 
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 за умовою теореми Ролля існує точка с на відрізку 
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. Ця рівність доводить шукану з теореми.

ПРИКЛАДИ. 
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Формула малих приростів.
Якщо в околі т. 
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 існує похідна 
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ПРИКЛАДИ. 
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Теорема Коші. Функції 
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  та виконується 
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Правило Лапіталля. Нехай виконуються наступні умови:

1) В околі точки 
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 визначенні наступні вирази 
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3) Існує 
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Доведення. 1) Нехай в нас 
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Тоді це означає, що 
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. За теоремою Коші, можемо розглянути 
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Отже, 
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2) Нехай в нас 
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Тоді , що зробимо заміну 
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. За теоремою Коші, можемо розглянути
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Доведено.

ПРИКЛАДИ. 
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ФОРМУЛА ТЕЙЛОРА.

Многочленом Тейлора 
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-го порядку в околі точки 
[image: image54.wmf]0

x

 називається  многочлен 
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Многочлен Тейлора є інтерполюючим функцію многочленом.

Теорема. Для будь-якого 
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 має місце 
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Розклад Маклорена елементарних функцій.
Многочлен маклорена функції, це многочлен Тейлора в околі 0.
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ПРИКЛАД розкласти до 3-го степеня включно 
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ПРИКЛАД розкласти в многочлен маклорена функцію 
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ПРИКЛАД розкласти до 3 степеня включно 
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ПРИКЛАД розкласти до 4 степеня включно 
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ПРИКЛАД розкласти до 
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ПРИКЛАД розкласти до 
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розкласти до 
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Обчислити наступні границі: 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ:

1) область визначення, область значень.
2) Нулі функції

3) Парність функції: 
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  парна функція, графік симетричний відносно осі 0у. 
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4) Періодичність

5) Неперервність точки розриву, асимптоти: горизонтальні 
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Вертикальні 
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Похилі 
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6) монотонність, точки екстремуму. 
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 тоді точка критична. Знаходимо інтервали монотонності, де 
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 функція зростає, а де  
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7) Опуклість і точки перегину. 
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ПРИКЛАДИ. 
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